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1.1 ũŮɜɘəɐ ɄŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɞɡ Ʌȷū 

 

ɇɞ Ʌȷū ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖɜ əɨɟɘŬ ɛɞɜɎŭŬ Ůɜɧɠ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, ɛŮ 

ůəɞɧ́ Űɘɠ ůŰŬŰɘəɏɠ ɛŮɚɏŰŮɠ əŰɘɟɘŬəɩɜ ɏɟɔɤɜ. ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ Űɞɡ Ʌȷū ɏɢŮɘ 

ɛɘŬ ŮɡɏɚɘəŰɖ ŭɘɎɟɗɟɤůɖ, ŬˊɞŰŮɚɞɨɛŮɜɞ Ŭˊɧ ɛɑŬ əŮɜŰɟɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ 

ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ əŬɘ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɡˊɞɛɞɜɎŭŮɠ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ 

əŬɚɨˊŰɞɡɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɗɏɛŬŰŬ.  

ȼ əɨɟɘŬ ɛɞɜɎŭŬ Ʌȷū ŮəŰŮɚŮɑ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɞɡ ɧɚɞɡ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ, 

əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ ůŰŬŰɘəɐ əŬɘ ŬɜŰɘůŮɘůɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ əŰɘɟɑɤɜ.  

ȼ ɡˊɞɛɞɜɎŭŬ ɃɆȾ, ŮəŰŮɚŮɑ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ əŰɘɟɑɤɜ Ŭˊɧ 

ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ.  

ȼ  ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɩɜ ůɢŮŭɑɤɜ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɡˊɞɛɞɜɎŭŬ ȾȷɆ Ůɜɩ, ɖ ɞɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ Űɞɡ űɏɟɞɜŰɞɠ 

ɞɟɔŬɜɘůɛɞɨ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ, Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊɞɛɞɜɎŭŬ ɃȽȾȷɄ. 

1 ȺȽɆȷũɋũȼ 

ȾɨɟɘŬ ɛɞɜɎŭŬ Ʌȷū. 
ȹɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ, Űɖɜ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, 
ŮəŰŮɚŮɑ Űɖɜ ůŰŬŰɘəɐ əŬɘ ŬɜŰɘůŮɘůɛɘəɐ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ űɞɟɏɤɜ. 

ɈˊɞɛɞɜɎŭŬ ɃɆȾ. 
ȰɚŮɔɢɞɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ  

ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ. 

ɈˊɞɛɞɜɎŭŬ ȾȷɆ. 
ȾŬŰŬůəŮɡŬůŰɘəɎ ůɢɏŭɘŬ ɛŮ ˊɟɞɏɚŮɔɢɞ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ, 
Ŭɟɑɗɛɖůɖ ɟɎɓŭɤɜ, ˊɑɜŬəŮɠ əɞˊɐɠ əŬɘ əɎɛɣɖɠ. 

ɈˊɞɛɞɜɎŭŬ ɃȽȾȷɄ. 
Ƀɘəɞɜɞɛɘəɐ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ əŬŰŬůəŮɡɐɠ. 

 

ȺˊɧɛŮɜŮɠ ɡˊɞɛɞɜɎŭŮɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ Ʌȷū 
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1.2 ȹɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛɘŬɠ ůŰŬŰɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ɛŮ Űɞ Ʌȷū 

ɀŮ Űɖɜ ɏɜŬɟɝɖ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ Ʌȷū ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ŭɨɞ ŬɟɢŮɑŬ ˊɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ɛɘŬɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. 

ɇɞ ˊɟɩŰɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŬɟɢŮɑɞ Űɤɜ Ŭɟɢɘəɩɜ Űɘɛɩɜ, ɛŮ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɝŮəɘɜɎ ɛɘŬ 

ɜɏŬ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜŮɠ Ŭɟɢɘəɏɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Űɘɛɩɜ 

ˊ.ɢ. Ŭɟɢɘəɧ ˊɎɢɞɠ ˊɚŬəɩɜ, Űɘɛɏɠ űɞɟŰɑɤɜ ˊɚŬəɩɜ, ůŮɘůɛɘəɏɠ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Ůˊɑɚɡůɖɠ əɚˊ.  

ɇɞ ŭŮɨŰŮɟɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŬɟɢŮɑɞ Űɖɠ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɖɠ ɓɘɓɚɘɞɗɐəɖɠ. 

ɀɘŬ ɓɘɓɚɘɞɗɐəɖ ŮɛˊŮɟɘɏɢŮɘ ŭɏůɛŮɠ əŬŰŬɢɤɟɐůŮɤɜ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ŰŬ 

ŭɘŬɗɏůɘɛŬ ŭɞɛɘəɎ ɡɚɘəɎ, ŰŬ  Ůɑŭɖ əŬɘ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɤɜ ŭɘŬɗŮůɑɛɤɜ 

ŮŭŬűɩɜ, Űɘɠ ɟɎɓŭɞɡɠ ɞˊɚɘůɛɞɨ əŬɘ Űɖɜ ŭɏůɛɖ Űɤɜ ŭɘŬɗŮůɑɛɤɜ 

ŭɘŬŰɞɛɩɜ.  ȼ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ ɓɘɓɚɘɞɗɖəɩɜ ŮɑɜŬɘ ŬɜɞɘəŰɐ, ŭɖɚŬŭɐ ɛˊɞɟŮɑ 

ɜŬ əŬɘ ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ ɛŮ ɜɏŮɠ əŬŰŬɢɤɟɐůŮɘɠ, Űɟɞ́ ɞˊɞɘɐůŮɘɠ ɐ 

ŭɘŬɔɟŬűɏɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ.  

ȼ ůŰŬŰɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ ůŰɞ Ʌȷū ɝŮəɘɜɎ ɛŮ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛɘŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ, Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ŮɘůŬɢɗŮɑůŬ  

ůŰɎɗɛɖ, əɎɜɞɜŰŬɠ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ŭɡɜŬŰɞŰɐŰɤɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ ɐ ˊŬɟŮɛɓɞɚɐɠ 

ůŰŬɗɛɩɜ Űɞɡ Ʌȷū, ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮˊɧɛŮɜŮɠ ůŰɎɗɛŮɠ əŬɘ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ, 

Ůűɧůɞɜ ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ,  ŰɟɞˊɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɩůŰŮ ɜŬ ɏɢɞɛŮ ɛɘŬ 

ŮˊŬɟəɩɠ ˊɘůŰɐ  ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖ Űɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɞɨ əŰɘɟɑɞɡ. 

ȼ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ ŭɞɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛɘŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ ŮɑɜŬɘ ɖ 

Ŭəɧɚɞɡɗɖ: 

- ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɡˊɞůŰɡɚɤɛɎŰɤɜ.  

- ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŭɞəɩɜ 

- ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ˊɚŬəɩɜ 

ȼ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɤɜ ɡˊɞůŰɡɚɤɛɎŰɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛŮ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ Ůɜɧɠ 

əŬɜɎɓɞɡ ůɖɛŮɑɤɜ ɐ ɛɏůɤ Ůɜɧɠ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɞɨ ɡˊɞɓɎɗɟɞɡ DXF. ɇɞ 

ůɢŮŭɘŬůŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ DXF ůɡɜɚɖɗɤɠ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ˊɚɖɟɏůŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭˊɚɧ əɎɜŬɓɞ 

ůɖɛŮɑɤɜ. ɇŬ ɡˊɞůŰɡɚɩɛŬŰŬ ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ɛŮ ŭɘŬɘŭɘəŬůɑŮɠ ŮɜŮɟɔɐɠ óŮɚɝɖɠ 

(ɓɚ. Ä4.2 ůŮɚ. 24 Űɞɡ  ˊŬɟɧɜŰɞɠ ŮɔɢŮɘɟɘŭɑɞɡ) əŬɘ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŮɑɜŬɘ 

ůɨɜŰɞɛɖ. ɄɟɞɦˊɧɗŮůɖ, ɖ ɨˊŬɟɝɖ Űɤɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ Űɤɜ ɡˊɞůŰɡɚɤɛɎŰɤɜ 

Űɖɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ůŰɖɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɨɛŮɜɖ ɓɘɓɚɘɞɗɐəɖ. ȷɜ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ, 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ɜɏŮɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ əŬɘ ɏŰůɘ ɜŬ ŮɛˊɚɞɡŰɑůɞɡɛŮ 

Űɖɜ ɢɟɖůůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖ ɓɘɓɚɘɞɗɐəɖ ɛŮ ɜɏŮɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ əŬɘ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ 

ɞˊɚɘůɛɞɨ, ɔɘŬ ɢɟɐůɖ ůŰɖɜ ŰɟɏɢɞɡůŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ɛɘŬ ŮˊɧɛŮɜɖ ɛŮɚɏŰɖ.  

2
ɞ
 ȸɐɛŬ ȺɘůŬɔɤɔɐɠ: 
ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ŭɞəɩɜ. 
ɉɟɐůɖ óɏɚɝɖɠô Űɤɜ 
ŭɞəɩɜ Ůˊɑ Űɤɜ 
əŬŰŬəɞɟɨűɤɜ 
ůŰɞɘɢŮɑɤɜ.  

1
ɞ
 ȸɐɛŬ ȺɘůŬɔɤɔɐɠ: 
ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ 
əŬŰŬəɧɟɡűɤɜ 
ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 
ɉɟɐůɖ óɏɚɝɖɠô ůŮ 
əɎɜŬɓɞ ůɖɛŮɑɤɜ ɐ ůŮ 
ɡ ɧ́ɓŬɗɟɞ DXF. 

3
ɞ
 ȸɐɛŬ ȺɘůŬɔɤɔɐɠ: 
ɇɞˊɞɗɏŰɖůɖ ˊɚŬəɩɜ.  
Ƀɘ ˊɚɎəŮɠ 
ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 
Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ 
ŰŮůůɎɟɤɜ ɔɤɜɘŬəɩɜ 
Űɞɡɠ əɧɛɓɤɜ..  

ɈˊɧɚɞɘˊŬ ɓɐɛŬŰŬ: 
ɄŬɟŬɔɤɔɐ ůŰŬɗɛɩɜ 
(ŬɡŰɧɛŬŰŬ) Ŭˊɧ Űɖɜ 
ˊɟɩŰɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ. 
ɄɘɗŬɜɏɠ 
ˊɟɞůŬɟɛɞɔɏɠ 
ůŰŬɗɛɩɜ. 
ȺɘůŬɔɤɔɐ 
ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ. 
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Ƀɘ ŭɞəɞɑ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ Ůˊɘ Űɤɜ ɡˊɞůŰɡɚɤɛɎŰɤɜ, ˊɎɚɘ 

ɛŮ ŭɘŬŭɘəŬůɑŮɠ ɏɚɝɖɠ, (ɓɚ. Ä6.2 ůŮɚ. 32 Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ŮɔɢŮɘɟɘŭɑɞɡ) Űɤɜ 

Ɏəɟɤɜ Űɤɜ ŭɞəɩɜ ůŰɖɜ ˊŮɟɑɛŮŰɟɞ Űɤɜ ɡˊɞůŰɡɚɤɛɎŰɤɜ, ɩůŰŮ ɖ ɗɏůɖ 

ůŰɐɟɘɝɖɠ Űɞɡɠ, ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ ɡˊɞůŰɡɚɩɛŬŰŬ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮɨəɞɚŬ Ŭəɟɘɓɐɠ. 

ȾŬɘ Ůŭɩ Ŭɜ ɞɘ ŭɘŬŰɞɛɏɠ Űɤɜ ŭɞəɩɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɖɛŮɠ ůŰɖɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮɜɖ ɓɘɓɚɘɞɗɐəɖ, ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ɎɛŮůŬ. ȷɜ ɧɢɘ ɞɘ 

ɜɏŮɠ ŭɘŬŰɞɛɏɠ ɐ ɞɘ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɞˊɚɘůɛɞɨ Űɤɜ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ əŬɘ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ ŭɘŬɗɏůɘɛŮɠ ůŮ əɎɗŮ ɜɏŬ ɛŮɚɏŰɖ.   

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ əŬɘ Űɤɜ ŭɞəɩɜ, ůŮɘɟɎ ɏɢɞɡɜ ɞɘ ˊɚɎəŮɠ. 

ɇɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ɞɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɞɡɠ ŰɏůůŮɟŮɘɠ əɧɛɓɞɡɠ Űɤɜ ɔɤɜɘɩɜ Űɞɡɠ 

(ɓɚ. Ä14 ůŮɚ. 73 Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ŮɔɢŮɘɟɘŭɑɞɡ).  

ɀŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ŰɟɑŬ ɓŬůɘəɎ ɓɐɛŬŰŬ ɏɢɞɡɛŮ ˊŮɟŬŰɩůŮɘ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ ɛɘŬɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ. ɀŮ Űɘɠ ŮɜŰɞɚɏɠ ɢŮɘɟɘůɛɞɨ ůŰŬɗɛɩɜ (ɓɚ. Ä2 ůŮɚ. 12  Űɞɡ 

ˊŬɟɧɜŰɞɠ ŮɔɢŮɘɟɘŭɑɞɡ) ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊŬɟɎɝɞɛŮ Űɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ ůŰɎɗɛŮɠ, 

ɜŬ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ɛɘŬ ůŰɎɗɛɖ,  ɜŬ ɛŮŰŬŰɟɏɣɞɡɛŮ ɛɘŬ ůŰɎɗɛɖ ůŮ 

ůŰɎɗɛɖ ɡˊɞɔŮɑɞɡ ɐ ɜŬ ŮɘůɎɔɞɡɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ.  

ɀŮŰɎ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɖɠ ˊɟɩŰɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ əŬɘ Űɘɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ 

ɡˊɞɚɞɑˊɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ, ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ Ʌȷū ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ Ŭ́ɚɐ.   

ɄŮɟɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ ˊɎɜŰŬ ŮɜɏɟɔŮɘŮɠ, ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Ůɜɧɠ ŭɞɛɘəɞɨ 

ůŰɞɘɢŮɑɞɡ əŬɘ ůŰɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɖɠ ŮˊɘɗɡɛɖŰɐɠ ŮɜŰɞɚɐɠ. 

1.2.1 Ⱥˊɘɚɞɔɐ - ȺəŰɏɚŮůɖ ȺɜŰɞɚɐɠ 

ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ əŬɘɜɞŰɧɛŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɞɡ Ʌȷū, ŮɑɜŬɘ 

ɖ ŬˊɚɧŰɖŰŬ ɢŮɘɟɘůɛɞɨ Űɤɜ ŮɜŰɞɚɩɜ Űɞɡ. ũɘŬ Űɖɜ 

ŮəŰɏɚŮůɖ ɛɘŬɠ ŮɜŰɞɚɐɠ, ŭŮɜ ɝŮəɘɜɎɛŮ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ ŮˊɎɚɚɖɚɞɡɠ ŭɘŬɚɧɔɞɡɠ, ˊɞɡ ůŰɞ 

Űɏɚɞɠ ɗŬ ɕɖŰɐůɞɡɜ, ˊɞɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ 

ɗŬ ŮűŬɟɛɞůɗŮɑ ɖ ŮɜŰɞɚɐ. ũɑɜŮŰŬɘ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɞ ŬɜŰɑɗŮŰɞ.  

ɄɟɩŰŬ ŮˊɘɚɏɔɞɛŮ Űɞ ŭɞɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ əŬɘ Ŭɛɏůɤɠ 

ɛŮŰɎ, ɛŮ ɏɜŬ ɛɧɜɞ ɓɐɛŬ, ŮəŰŮɚɞɨɛŮ Űɖɜ ŮɜŰɞɚɐ! 

ȿɧɔɤ Űɖɠ ůɨɔɢɟɞɜɖɠ ŭɞɛɐɠ Űɞɡ Ʌȷū, əɎɗŮ ŭɞɛɘəɧ 

ůŰɞɘɢŮɑɞ ɔɜɤɟɑɕŮɘ ˊɚɐɟɤɠ Űɞɜ ŮŬɡŰɧ Űɞɡ. ȷɟəŮɑ ɖ 

Ůɘ́ɚɞɔɐ Űɞɡ. ȺɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ, Űɘɠ 

ɓɚɏˊɞɛŮ, Űɘɠ ŰɟɞˊɞˊɞɘɞɨɛŮ ˊɎɜŰŬ ɛŮ Űɞɜ ɑŭɘɞ 

ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɞ Űɟɧˊɞ. ȷɜ Űɞ əŰɑɟɘɞ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚɡɗŮɑ, 

ɛɏůŬ ůŰɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ 

ŮˊɎɟəŮɘŮɠ Űɤɜ ŬɜŰɞɢɩɜ Űɞɡ. ȷɜ Űɞ ŮˊɘɗɡɛɞɨɛŮ, ŰɟɞˊɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɖɜ 

ŭɘɎŰŬɝɖ Űɤɜ ɟɎɓŭɤɜ ɞˊɚɘůɛɞɨ Űɞɡ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ, ɢɤɟɑɠ ɜŬ 

ŮˊɘɚɡɗŮɑ Ůə ɜɏɞɡ Űɞ əŰɑɟɘɞ, əŬɘ ŮɚɏɔɢŮŰŬɘ ɎɛŮůŬ, Ůə ɜɏɞɡ, ɖ ŮˊɎɟəŮɘŬ 

Űɤɜ ŬɜŰɞɢɩɜ Űɞɡ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɢɟɤɛŬŰɘəɎ ɐ ˊɘɜŬəɞˊɞɘɖɛɏɜŬ 

ůɡɜɞˊŰɘəɎ ɐ ˊɞɚɨ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ. 

ɀŮ ŬɟɘůŰŮɟɧ əɚɘə ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ ɏɜŬ 
ůŰɞɘɢŮɑɞ, ɛŮ ŭŮɝɑ əɚɘə ŬɜɞɑɔŮɘ ɞ 
ŭɘɎɚɞɔɞɠ ŮɜŰɞɚɩɜ ɔɘŬ ŬɡŰɧ Űɞ 
ůŰɞɘɢŮɑɞ. 
ɆŰɖɜ ŭŮɝɘɎ ˊɘɜŬəɑŭŬ 
ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ Ŭɛɏůɤɠ ŰŬ 
ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡ  əŬɘ Ŭɜ ɏɢŮɘ 
ŮˊɘɚɡɗŮɑ, əŬɘ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 
Űɞɡ. 
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ɀŮ ŬɡŰɧɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɖ ŮɟɔŬůɑŬ ɛɘŬɠ ɛŮɚɏŰɖɠ ŮˊɘŰŬɢɨɜŮŰŬɘ ˊɞɚɨ. 

Ⱦɡɟɑɤɠ ɧɛɤɠ ŬˊɚɞɡůŰŮɨŮŰŬɘ. ɀŮɘɩɜɞɜŰŬɘ ɞɘ óŭɘŬŭɟɞɛɏɠô ŮəŰɏɚŮůɖɠ 

ɛɘŬɠ ŮɜŰɞɚɐɠ,  ˊɎɜŰŬ  ůŰɞ ŭɑŭɡɛɞ óŮˊɘɚɞɔɐ ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ - 

ɎɛŮůɖ ŮəŰɏɚŮůɖ ŮɜŰɞɚɐɠô 

1.3 ȼ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ȺɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ Ʌȷū 

 

ȼ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ Ʌȷū ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŬ 

Űɤɜ Windows, ŭɖɚŬŭɐ, ɖ ŭɞɛɐ Űɖɠ ŮɑɜŬɘ ůɨɛűɤɜɖ ɛŮ Űɞ ˊɟɧŰɡˊɞ 

Microsoft-Office 2007. 

ȼ ŰŬɘɜɑŬ ŮɜŰɞɚɩɜ (Ribbon) ŮɑɜŬɘ ɓŬůɘəɧɠ ɎɝɞɜŬɠ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ 

ŮɟɔŬůɑŬɠ, əŬɗɧŰɘ Ŭˊɧ ŮəŮɑ óŬɜɞɑɔɞɡɜô ŰŬ űɨɚɚŬ ŮɜŰɞɚɩɜ, ɧˊɞɡ ůŮ əɎɗŮ 

ŰɏŰɞɘɞ űɨɚɚɞ, ŮɑɜŬɘ ůɡɔəŮɜŰɟɤɛɏɜŮɠ ɞɘ ɗŮɛŬŰɘəɏɠ ŮɜɧŰɖŰŮɠ ɛɘŬɠ 

ůŰŬŰɘəɐɠ ɛŮɚɏŰɖɠ. 

ȹŮɝɘɎ ˊɘɜŬəɑŭŬ 
ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

ūɨɚɚŬ ŮɜŰɞɚɩɜ. 

ȷɟɘůŰŮɟɐ 
ůŰɐɚɖ 
ŮɛűɎɜɘůɖ
ɠ. 

ɇŬɘɜɑŬ ŮɜŰɞɚɩɜ 

Ⱥˊɘɚɞɔɐ 
ŮɛűɎɜɘůɖɠ 
ˊɘɜɎəɤɜ.  

ũɟŬɛɛɐ əŬŰɎůŰŬůɖɠ. 

ɄɑɜŬəŮɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɐ/əŬɘ 
Ŭ́ ɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. 

ȺɜɧŰɖŰŮɠ űɨɚɚɤɜ ŮɜŰɞɚɩɜ 

ȺˊɘűɎɜŮɘŬ 
ůɢŮŭɑŬůɖɠ 
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ȹŮɨŰŮɟɞ ɓŬůɘəɧ ɔɜɩɟɘůɛŬ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡ Ʌȷū, ŮɑɜŬɘ ɖ 

ŭŮɝɘɎ ˊɘɜŬəɑŭŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ȷɡŰɐ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ɛŮ Űɞ ɘůɢɡɟɧ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɞɡ Ʌȷū ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ɔɟŬűɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ɧˊɞɡ 

ůŰɖɜ ŭŮɝɘɎ ˊɘɜŬəɑŭŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ˊɚɐɟɖ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɞŰɘŭɐˊɞŰŮ 

ŮˊɘɚŮɢɗŮɑ. ȾɎɗŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬɡŰɎ Űɖɠ ŭŮɝɘɎɠ ˊɘɜŬəɑŭŬɠ, ŮɑɜŬɘ 

ɎɛŮůŬ Űɟɞˊɞˊɞɘɐůɘɛɞ, ɛŮ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ ɔɟŬűɘəɐ Ŭˊɧəɟɘůɖ. 

 

Ƀɘ ˊɑɜŬəŮɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɡɜ ůŮ ɛɞɟűɐ űɨɚɚɤɜ 

ŮɟŬɔůɑŬɠ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɐ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. 

ɆɡɜŭɏɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɡŰɞɑ ɎɛŮůŬ ɛŮ Űɖɜ ɔɟŬűɘəɐ 

Ůˊɘɚɞɔɐ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɛűŬɜɘůɗɞɨɜ 

ŰŬ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɐ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. Ⱥ́ ɑůɖɠ əŬɘ ɞɘ Űɘɛɏɠ Űɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ, 

ɧŰɘ ŬűɞɟɎ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ŮɑɜŬɘ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůɘɛŮɠ, 

Ůˊɑůɖɠ ɛŮ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ ɔɟŬűɘəɐ Ŭˊɧəɟɘůɖ. 

 

 

 

 

 

ƿ ǳȋŀǾȈȋȅǼ 

ǩ ŶŲȃȆɻŲ ŴȆŶȈȅȓȆ ǻȌŴȃ ŵŶŲȂŴȉǼ Ȃǻŵȁ. 

ǩ ÙȃȆŲȄɻųŲ ųŴųȈŀǻȆȎȆ ǻȌŴȃ ŴÙɻŵȁȊ ŵŶŲȂŴȉǼ Ȃǻŵȁ, ŲȅȅǺ ŀŴ 

ŀŴŶŲǾŲȅȅȑŀŴȆȈ ŴȒȉȈȊ.  

ǩ ŵŶǼȅȁ ŴŀŷǺȆȃŵȁȊ ȄŲȂȓȊ ȄŲȃ ȑȅȈȃ Ȉȃ ÙɻȆŲȄŴȊ, ŴɻȆŲȃ ŀŴŶŲȄȃȆǼŵȃŀȈȃ ŵŴ 

ųȃǺŷȈȉŴȊ ȂǻŵŴȃȊ ŴȆŶȑȊ Ǽ ŴȄŶȑȊ ŶȁȊ ŴÙȃŷǺȆŴȃŲȊ ŴȉǿŲŵɻŲȊ, ŀŴ ȌȉǼŵȁ ŶȁȊ  

ǿȆȎŵŶǼȊ ŶŴȌȆȃȄǼȊ ŶȎȆ Windows ŶȁȆ ŲÙȈȄŲȅȈȒŀŴȆȁ ôdockingõ.  

 

 

 

ɇɞ ˊɟɩŰɞ ˊɚɐəŰɟɞ ůŰɖɜ Ɏɜɤ ɔɟŬɛɛɐ Űɖɠ 
ŭŮɝɘɎɠ ˊɘɜŬəɑŭŬɠ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ˊɚɐəŰɟɞ 
ůɡɜŰɞɜɘůɛɞɨ.  
ȳŰŬɜ ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɛɏɜɞ, ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Ůɜɧɠ 
ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ 
ŬɡŰɧɛŬŰŬ ůŰɖɜ ŭŮɝɘɎ ˊɘɜŬəɑŭŬ. 
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2.1 ũŮɜɘəɎ 
ȼ ɏɜɜɞɘŬ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ůŰɖɜ ɞɟɔɎɜɤůɖ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ Ʌȷū. ȳɚŬ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ 

ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ˊɎɜŰŬ ůŮ ɛɘŬ  ůŰɎɗɛɖ. 

ɆŮ ɛɘŬ ůŰɎɗɛɖ Ŭɜɐəɞɡɜ ɧɚŬ ŰŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ 

ɔɟŬɛɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ůɜɧɠ ɞɟɘɕɞɜŰɑɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ, 

ɞɘ əɧɛɓɞɘ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ɞɘ ˊɚɎəŮɠ Űɞɡ 

Ůɘ́́ɏŭɞɡ ŬɡŰɞɨ, əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ əŬŰŬəɧɟɡűŬ 

ůŰɞɘɢŮɑŬ (ɡˊɞůŰɡɚɩɛŬŰŬ /ŰɞɘɢɩɛŬŰŬ) ŰŬ 

ɞ́ ɞɑŬ ɝŮəɘɜɞɨɜ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ Űɖɜ ůŰɎɗɛɖ ŬɡŰɐ 

əŬɘ əŬŰŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ ˊɟɞɠ ŰŬ əɎŰɤ, ŭɖɚŬŭɐ ŰŬ 

ɡˊɞůŰɡɚɩɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ əɟŮɛɎɛŮɜŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ůŰɎɗɛɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ Ŭɜɐəɞɡɜ (ɓɚ. Ä4.3 

ůŮɚ. 26 Űɞɡ ˊŬɟɧɜŰɞɠ ŮɔɢŮɘɟɘŭɑɞɡ). 

ɀŮ Űɖɜ Ůəəɑɜɖůɖ ɛɘŬɠ ɜɏŬɠ ɛŮɚɏŰɖɠ Űɞ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŰɞˊɞɗŮŰŮɑ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ŭɨɞ 

ůŰɎɗɛŮɠ, ɛɘŬ ůŰɎɗɛɖ Ŭɜɤŭɞɛɐɠ əŬɘ ɛɘŬ 

ůŰɎɗɛɖ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ.  

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ˊɚɐɟŮɘɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ 

Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ɞɜɧɛŬŰɞɠ, Űɞɡ  ɡɣɧɛŮŰɟɞ 

əŬɘ Űɤɜ ɓŬůɘəɩɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ ɛɘŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ.  

ɈˊɎɟɢɞɡɜ Ůˊɑůɖɠ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŮɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ɜɏŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ Ŭˊɧ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ůŰɎɗɛɖ,  ɧˊɤɠ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ 

Ŭ́ɟŮɛɓɞɚɐɠ ɜɏŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŮ ŭɨɞ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ 

ůŰɎɗɛŮɠ.  

Ƀɘ ɢŮɘɟɘůɛɞɑ Űɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ ɔɑɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŭŮɝɘɎ ˊɘɜŬəɑŭŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɗɩɠ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬɟɘůŰŮɟɐ ůŰɐɚɖ ŮɛűɎɜɘůɖɠ.  

2.2 ɄɑɜŬəŬɠ ɆŰŬɗɛɩɜ ï ȹŮɝɘɎ ɄɘɜŬəɑŭŬ 

ɀŮ Űɞ ˊɚɐəŰɟɞ óɆŰɎɗɛŮɠô Űɖɠ ŭŮɝɘɎɠ ˊɘɜŬəɑŭŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɖ ˊɘɜŬəɑŭŬ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ Ůɜɧɠ 

əŰɘɟɑɞɡ. ɆŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ Űɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ űŬɑɜɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ůŮɘɟɎ, ɧɚŮɠ ɞɘ 

ůŰɎɗɛŮɠ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. Ƀɘ ůŰɐɚŮɠ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ŮɑɜŬɘ:  

Ŭ/Ŭ:  ȷɨɝɤɜ Ŭɟɘɗɛɧɠ. 

ȳɜɞɛŬ:  ɇɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ ï ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ŬɚűŬɟɘɗɛɖŰɘəɧ 

ɧɜɞɛŬ.  

Ⱥɑŭɞɠ:  ɇɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ, ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

ȷɜɤŭɞɛɐ: ȳɚŮɠ ɞɘ ɡˊɏɟɔŮɘŮɠ ůŰɎɗɛŮɠ.  

2 ɆɇȷŪɀȺɆ 

ɇɞ ɧɜɞɛŬ əɎɗŮ 
ůŰɎɗɛɖɠ ŮɑɜŬɘ 
ŮɚŮɨɗŮɟŬ 
Űɟɞ́ ɞˊɞɘɐůɘɛɞ.  

ȺɡɟɘůəɧɛŮɜɞɘ ůŰɞ əŮɚɑ  Űɞɡ 
ɞɜɧɛŬŰɞɠ ɛɘŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ ɛŮ ŰŬ 

ˊɚɐəŰɟŬ  ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ 
ˊɟɞůɗɏůɞɡɛŮ ɜŬ ˊŬɟŮɛɓɎɚɞɛŮ ɐ 
ɜŬ ŭɘŬɔɟɎɣɞɡɛŮ ɛɘŬ ůŰɎɗɛɖ.  



ɇɃȿÈ Ʌȷū  ǳŶǺȂŀŴȊ 

 

Ʌȷū ï Ƀŭɖɔɧɠ ɉɟɐůɖɠ ɆŮɚɑŭŬ 13   Ƚɞɨɜɘɞɠ 2009 

ɈˊɧɔŮɘɞ: ɀɘŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ůŰɎɗɛŮɠ ɡˊɞɔŮɑɤɜ ɞɟɧűɤɜ. 

ɇŬ ɡˊɧɔŮɘŬ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ɧɟɞűɞɘ ɢɤɟɑɠ ŰŬɚŬɜŰɞɨɛŮɜŮɠ 

ůŮɘůɛɘəɎ  ɛɎɕŮɠ, ɎɟŬ ůŮɘůɛɘəɎ ŬɛɏŰɞɢɞɘ.  

ȷˊɧɚɖɝɖ: ȼ ůŰɎɗɛɖ Ŭ́ ɧɚɖɝɖɠ əɚɘɛŬəɞůŰŬůɑɞɡ. 

 ŪŮɛŮɚɑɤůɖ: ȼ ůŰɎɗɛɖ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ, ŮɑɜŬɘ ɖ ɢŬɛɖɚɧŰŮɟɖ 

ɧɚɤɜ ůŰɎɗɛɖ ůŰɐɟɘɝɖɠ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ.  

z (m): ɈɣɧɛŮŰɟɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ ï Ɏɜɤ ůŰɎɗɛɖ ˊɚɎəŬɠ ï ůŮ ɛɏŰɟŬ. 

Ⱥɜ (ȺɜŮɟɔɐ): ȼ ŮɜŮɟɔɐ ɐ ɖ ŰɟɏɢɞɡůŬ ˊɟɞɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ůŰɎɗɛɖ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ůŰɎɗɛɖ ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ɔɑɜŮŰŬɘ ŮɘůŬɔɤɔɐ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ 

ŮɛűɎɜɘůɖ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ.  

Ⱥɛű (ȺɛűɎɜɘůɖ): ȺˊɘɚɏɔɞɡɛŮ Űɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮˊɘɗɡɛɞɨɛŮ 

ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ, ůŰɞɜ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɞ ɢɩɟɞ, ůɡɔɢɟɧɜɤɠ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɜŮɟɔɐ, ɢɤɟɑɠ ɧɛɤɠ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔɎůɘɛŬ. 

ɄŬɟ (ɄŬɟŮɛɓɞɚɐ): ȺɜŰɞɚɐ ˊŬɟŮɛɓɞɚɐɠ ɛɘŬɠ ɜɏŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ŰɟɏɢɞɡůŬɠ əŬɘ Űɖɠ ɡˊɞəŮɑɛŮɜɖɠ ůŮ ŬɡŰɐɜ ůŰɎɗɛɖ. ɇŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ɜɏŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɑɔɟŬűɞ Űɖɠ ŮɜŮɟɔɐɠ. ɇɞ 

ɨɣɞɠ Űɖɠ ɜɏŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ ŮɑɜŬɘ ůŰɞ ɐɛɘůɡ Űɞɡ ɨɣɞɡɠ ɛŮŰŬɝɨ 

ŰɟɏɢɞɡůŬɠ əŬɘ ɡˊɞəŮɑɛŮɜɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ. ȹɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ 

ůɡɜŭŮůɛɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ɡˊɞůŰɡɚɤɛɎŰɤɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŭɨɞ 

ˊɟɞɦˊŬɟɢɧɜŰɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ əŬɘ Űɖɠ ɜɏŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ. ɀŮŰɎ Űɖɜ 

ˊŬɟŮɛɓɞɚɐ ɛɘŬɠ ɜɏŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞůŬɟɛɞůɗɞɨɜ ŰŬ 

ɨɣɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ ŬɚɚɎɕɞɜŰŬɠ Ŭˊɚɩɠ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɤɜ ɡɣɩɜ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ůŰŬɗɛɩɜ. 

ȼ ŮɜŰɞɚɐ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŮɜŮɟɔɞ́ ɞɘɖɗŮɑ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɔɟŬɛɛɐ 

ŮɜŰɞɚɩɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ůŰŬɗɛɩɜ, ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ [ð]. 

Ʉɟɞ (Ʉɟɞůɗɐəɖ): ȺɜŰɞɚɐ ˊɟɞůɗɐəɖɠ ɜɏŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ůŰɎɗɛɖ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ɜɏŬɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɑɔɟŬűɞ Űɖɠ ŮɜŮɟɔɐɠ. ɇɞ ɨɣɞɠ Űɖɠ ɜɏŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ 

ŮɑɜŬɘ ɡɣɖɚɧŰŮɟŬ Űɖɠ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ, Űɧůɞ,  ɧůɞ Űɞ ɨɣɞɠ Űɖɠ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɡˊɞəŮɑɛŮɜɖ Űɖɠ. ȼ ŮɜŰɞɚɐ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ 

ŮɜŮɟɔɞ́ ɞɘɖɗŮɑ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɔɟŬɛɛɐ ŮɜŰɞɚɩɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ˊɑɜŬəŬ ůŰŬɗɛɩɜ, ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ çƎè. 

ȹɘŬɔɟŬűɐ: ȼ ŭɘŬɔɟŬűɐ ɛɘŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ˊɑɜŬəŬ ůŰŬɗɛɩɜ, əɎɜɞɜŰŬɠ ŬɟɘůŰŮɟɧ əɚɘə ˊɎɜɤ ůŰɞɜ Ŭ/Ŭ Űɖɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮ ódeleteô Ŭˊɧ Űɞ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɘɞ ɖ 

ůŰɎɗɛɖ ŭɘŬɔɟɎűŮŰŬɘ. ȼ ŮɜŰɞɚɐ ɛˊɞɟŮɑ Ůˊɑůɖɠ ɜŬ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɗŮɑ 

əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɔɟŬɛɛɐ ŮɜŰɞɚɩɜ ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ůŰŬɗɛɩɜ, ɛŮ 

Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ çɉè. 
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Ƚů (ȽůɧɔŮɘɞ): ȺˊɘɚɏɔɞɡɛŮ ɛŮ çXè ˊɞɘŬ ůŰɎɗɛɖ ɗŬ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɤɠ 

çȽůɧɔŮɘɞè ï ȼ ɏɜɜɞɘŬ Űɞɡ ɘůɧɔŮɘɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ əŰɑɟɘŬ ɛŮ 

ŬɡɝɖɛɏɜŮɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ ˊɚŬůŰɘɛɧŰɖŰŬɠ  əŬɘ ɛŮɘəŰɧ ŬɜŰɘůŮɘůɛɘəɧ 

ůɨůŰɖɛŬ ɡˊɞůŰɡɚɤɛɎŰɤɜ + ŰɞɘɢɤɛɎŰɤɜ, əŬŰɎ Űɞɜ ɏɚŮɔɢɞ Ŭɜ 

ɏɢɞɡɜ əŬŰɎɚɚɖɚɖ  ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ȺȷȾ Ä 4.1.7 . Ƀɘ 

ɏɚŮɔɢɞɘ ŬɡŰɞɑ ŮɑɜŬɘ ŭɨɞ, ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ əŬŰɎɚɚɖɚɖɠ ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖɠ 

ŰɞɘɢɤɛɎŰɤɜ ȺȷȾ Ä 4.1.4.2ɓ[2] əŬɘ ȺȷȾ Ä 4.1.4.2ɓ[3]  ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɞɜ ɧɟɞűɞ Űɞɡ ɘůɞɔŮɑɞɡ. ȽůɧɔŮɘɞ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɖ  ˊɟɩŰɖ ɡˊɏɟɔŮɘŬ ůŰɎɗɛɖ. Ìȳɛɤɠ ůŮ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɨ́ Ŭɟɝɖɠ ŭŮɡŰŮɟŮɡɧɜŰɤɜ ˊɟɩŰɤɜ ɡˊɏɟɔŮɘɤɜ 

ůŰŬɗɛɩɜ ˊ.ɢ. ɛɘəɟɧ ˊŬŰɎɟɘ, ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ óȽůô ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɛŮ 

Űɖɜ ˊɟɩŰɖ əɨɟɘŬ ůŰɎɗɛɖ.   

nv (ȹɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ɞɟɧűɞɡ):  ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɞɜ ȺȷȾ Ä 

4.1.4.2ɓ ɞɘ ɔŮɜɘəɞɑ ɏɚŮɔɢɞɘ 4.1.4.2ɓ[3]  əŬŰŬɚɚɐɚɞɡ 

ŭɘŬɛɞɟűɤɛɏɜɞɡ ɛŮɘəŰɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮəŰŮɚɞɨɜŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɖɜ 

ůŰɎɗɛɖ ɘůɧɔŮɘɞ, ŮəŰɧɠ Ŭɜ ůŮ əɎˊɞɘŬ ůŰɎɗɛɖ Ŭ́ɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ 

ŬůɡɜɏɢŮɘŬ ŰɞɘɢɤɛɎŰɤɜ.  ȺˊɘɚɏɔɞɡɛŮ ɛŮ çXè ůŰɖɜ ůŰɐɚɖ nv Űɘɠ 

ůŰɎɗɛŮɠ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ ŬůɡɜɏɢŮɘŮɠ ŰɞɘɢɤɛɎŰɤɜ (ˊɚɖɜ 

ɘůɞɔŮɑɞɡ əŬɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ)  

2.2.1 ȹŮŭɞɛɏɜŬ ůŰŬɗɛɩɜ 

ȺˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ ůŰɞɜ ˊɑɜŬəŬ ůŰŬɗɛɩɜ, 

ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ əɎŰɤ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ˊɘɜŬəɑŭŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ŰŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ ŬɡŰɐɠ.  ȷɜ ɗɏɚɞɡɛŮ ŰɟɞˊɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɘɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŬɡŰɎ ɧˊɤɠ: 

ɆŰɎɗɛɖ:  

ɇɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ. ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŬɟɢɘəɎ ɞɜɞɛɎɕŮɘ Űɘɠ 

ůŰɎɗɛŮɠ Ū ɔɘŬ Űɖɜ ɗŮɛŮɚɑɤůɖ əŬɘ ɛŮŰɎ Ɇ1, Ɇ2, Ɇ3 əɚˊ. 

ɀˊɞɟɞɨɛŮ ɧɛɤɠ ɛŮ ŭɘˊɚɧ ŬɟɘůŰŮɟɧ əɚɘə ˊɎɜɤ ůŰɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ ɜŬ Űɞ ŬɚɚɎɝɞɛŮ əŬŰɎ Űɞ ŭɞəɞɨɜ ɢɤɟɑɠ ˊŮɟɘɞɟɘůɛɧ. Ʉ.ɢ. 

Ū, Ɉˊ, Ƚůɞ, 1ɞɟ, 2ɞɟ, 3ɞɟ əɚˊ. 

ɆɢŮŭɘŬůŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ 

DXF xref: ȳɜɞɛŬ ŬɟɢŮɑɞɡ Űɨˊɞɡ .DXF ɧ́ ɞɡ ɗŬ ůɢŮŭɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɞ 

ɡˊɧɓŬɗɟɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ. ɇɞ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ŬɡŰɧ ɗŬ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŮ 

ɧɚŮɠ Űɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɖ əŬɘ Ɏɜɤ, ɛɏɢɟɘ ɜŬ ɞɟɘůŰŮɑ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ ůŮ ŬɜɩŰŮɟɖ ůŰɎɗɛɖ, əŬɘ 

ɞɨŰɤ əŬɗŮɝɐɠ. ũɘŬ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝɞɡɛŮ ŬɟɢŮɑɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əɎɜɞɡɛŮ əɚɑə 

ɛɏůŬ ůŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ əŮɚɘɎ. ɩůŰŮ ɜŬ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ ůŰŬ ŭŮɝɘɎ Űɞ ɛɘəɟɧ 

ŰŮŰɟɎɔɤɜɞ ɛŮ Űɘɠ ŰɟŮɑɠ ŰŮɚŮɑŮɠ ɧˊɞɡ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ Űɞ, ŬɜɞɑɔŮɘ ɞ 

ŭɘɎɚɞɔɞɠ Űɖɠ ŮɘůŬɔɤɔɐɠ ŬɟɢŮɑɞɡ. 
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ɆɡɜŰŮɚŮůŰɐɠ ɣ2 

ȾŬŰɖɔɞɟɑŬ: ɇɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŭɘŬɗɏŰŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɑŰŮ Ůɜɧɠ 

ŮɜɘŬɑɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ  ůɡɜŭɡŬůɛɞɨ ɛŮŰŬɓɚɖŰɩɜ ŭɟɎůŮɤɜ (ɣ2) ɔɘŬ 

ɧɚɞ Űɞ əŰɑɟɘɞ, ŮɑŰŮ ŭɘŬűɞɟɞ́ ɞɑɖůɖɠ Űɞɡ ůɡɜŰŮɚŮůŰɐ  ŬɡŰɞɨ ŬɜɎ 

ůŰɎɗɛɖ. ȺˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɔŮɜɘəɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ əŰɘɟɑɤɜ, 

ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Űɞɡ ȺȾɋɆ Ä 

6.3.2.3 ˊɘɜ. 6.3, ŬɡŰɐ ŬűɞɟɎ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ 

ůŰŬɗɛɩɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ. ȺˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ  

çɄɟɞůŬɟɛɞɔɐè, ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ ɣ2 ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞ ɢɟɐůŰɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŮɟɔɐ ůŰɎɗɛɖ.  

ɀɎɕŬ ůŰɎɗɛɖɠ 

m: ɀɎɕŬ ůŰɎɗɛɖɠ (ůŮ tn). ɀŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ 

çȷɡŰɧɛŬŰŬè ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ 

ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ.  ȷˊŮɜŮɟɔɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɖɜ 

Ůˊɘɚɞɔɐ çȷɡŰɧɛŬŰŬè Űɖ Űɘɛɐ ɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɞ ɢɟɐůŰɖ. 

Jm: ɆŰɟŮˊŰɘəɐ ɟɞˊɐ ŬŭɟɎɜŮɘŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ 

(ůŮ tn m2). ȾŬɘ Ůŭɩ ɘůɢɨŮɘ ɞ ŬɡŰɧɛŬŰɞɠ ɐ ɛɖ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ. 

ȺˊɘűɎɜŮɘŬ ï ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ ɆŰɎɗɛɖɠ ȷ: 

ȺˊɘűɎɜŮɘŬ ůŰɎɗɛɖɠ (ůŮ m2). ȹx, ȹy, ȹz: 

ȹɘŬůŰɎůŮɘɠ əŬɘ ɨɣɞɠ ůŰɎɗɛɖɠ (ůŮ m). 

Ūɏůɖ ȾɏɜŰɟɞɡ ɀɎɕŬɠ ɆŰɎɗɛɖɠ  

Cx, Cy, Cz: ɆɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ Űɞɡ əɏɜŰɟɞɡ 

ɓɎɟɞɡɠ Űɤɜ ɛɞɜɑɛɤɜ űɞɟŰɑɤɜ əɎɗŮ 

ůŰɎɗɛɖɠ ɆɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ɑŭɘŬ ɓɎɟɖ 

Űɤɜ ˊɚŬəɩɜ, Űɤɜ ŭɞəɩɜ, Űɤɜ 

əŬŰŬəɞɟɨűɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ (əɟɏɛɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɖɜ əɎɗŮ ůŰɎɗɛɖ) əŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɞɘ 

ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ ŰɞɘɢɞˊɞɘɑŮɠ Ůˊɑ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ.  

ɃɜɧɛŬŰŬ ɆŰɞɘɢŮɑɤɜ  

ũɘŬ əɎɗŮ Ůɑŭɞɠ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ŭɑɜŮŰŬɘ Űɞ ˊɟɧɗŮɛŬ 

əŬɘ Űɞɜ ŮˊɧɛŮɜɞ ŰɟɏɢɞɜŰŬ Ŭɟɘɗɛɧ ɛŮ ɞˊɞɑɞ 

ɗŬ ŮɘůŬɢɗŮɑ Űɞ ɧɜɞɛŬ-Ŭɟɑɗɛɖůɖ Űɞɡ 

ŮˊɧɛŮɜɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ. 

ɀˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ŰŬ ˊŮŭɑŬ 

ŬɡŰɎ ɩůŰŮ ɜŬ əŬɗɞɟɑůɞɡɛŮ Űɖɜ ɞɜɞɛŬŰɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ŮˊɧɛŮɜɤɜ 

ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ŮɘůŬɢɗɞɨɜ. ȼ ɞɜɞɛŬŰɞɚɞɔɑŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ 

ȷˊɧ Űɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ, 
ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ ŰŬ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɎ 
ɡˊɧɓŬɗɟŬ DXF.  

ȷɟɢɘəɐ ɞɜɞɛŬŰɞɚɞɔɑŬ ŬɜɎ Ůɑŭɞɠ 
ŭɞɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ . 
ȼ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊŮŭɑɤɜ 
ŬɡŰɩɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ Űɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ 
ŮɘůŬɔɤɔɏɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 
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ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɖ ůŰɎɗɛɖ əŬɘ ɖ Űɟɞˊɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ 

ŬɡŰɩɜ ŭŮɜ ŮˊɖɟŮɎɕŮɘ ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ɐŭɖ ůŰɖ ůŰɎɗɛɖ ŬɡŰɐ.  ȳŰŬɜ ŮɘůɎɔɞɡɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůŮ ɛɑŬ ůŰɎɗɛɖ ɖ 

Ŭɟɑɗɛɖůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ˊɎɜŰŬ əŬŰɎ 1 Ŭˊɧ Űɞɜ 

ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ŰɟɏɢɞɜŰŬ Ŭɟɘɗɛɧ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ Ůŭɩ əŬɘ ŮɑɜŬɘ 

Űɟɞˊɞˊɞɘɐůɘɛɞɠ.   

ƿ ǳȋŀǾȈȋȅǼ   

ǩ ȈȆȈŀŲŶȈȅȈǿɻŲ ŶȎȆ ŵŶȈȃȌŴɻȎȆ ŵŶȈ ǲǥű ŴɻȆŲȃ ŴȅŴȒȂŴȉȁ.  

æŴȆ ȋÙǺȉȌȈȋȆ ÙŴȉȃȈȉȃŵŀȈɻ ȎȊ ÙȉȈȊ ŶȈ ÙȉȑȂŴŀŲ Ǽ ŶȁȆ ŲȉɻȂŀȁŵȁ 

ŶȎȆ ŵŶȈȃȌŴɻȎȆ, ŶȈ ȄȑŀǾȎȆ ȄȅÙ..  ǴȈ ȑȆȈŀŲ Ǽ ȁ ŲȉɻȂŀȁŵȁ ŴȆȑȊ 

ŵŶȈȃȌŴɻȈȋ ÙŲȉŲŀǻȆŴȃ ŶȉȈÙȈÙȈȃǼŵȃŀȈ,  ŵŴ ȈÙȈȃŲųǼÙȈŶŴ ŷǺŵȁ ŀȃŲȊ 

ŀŴȅǻŶȁȊ. 

2.2.2 ȾŬŰŬəɧɟɡűŬ ŮˊɑˊŮŭŬ 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ ɞɘ ɞ́ ɞɑŮɠ əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŮ 

ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ ŮˊɑˊŮŭŬ, ůŰɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɞɟɘůɗɞɨɜ əŬɘ 

ŮˊɑˊŮŭŬ ɛɖ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ, əŬŰɎ əŬɜɧɜŬ əŬŰŬəɧɟɡűŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɡɜ ŰŬ ůɢɖɛŬŰɘɕɧɛŮɜŬ ˊɚŬɑůɘŬ Ůɜɧɠ əŰɘɟɑɞɡ. ũɘŬ Űɞɜ 

ɞɟɘůɛɧ Űɤɜ əŬŰŬəɧɟɡűɤɜ ŮˊɑˊŮŭɤɜ, Űɤɜ ˊŬɟɎɚɚɖɚɤɜ ˊɟɞɠ 

Űɞɡɠ ɎɝɞɜŮɠ x əŬɘ y ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ɛɧɜɞ ɏɜŬ ůɖɛŮɑɞ. ũɘŬ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ 

Ůɜɧɠ əŬŰŬəɧɟɡűɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ ɚɞɝɞɨ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɎɝɞɜŬ x, 

ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ŭɨɞ ůɖɛŮɑŬ, Ůɜɩ ɔɘŬ ɏɜŬ ɛɖ əŬŰŬəɧɟɡűɞ ŮˊɑˊŮŭɞ 

ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ŰɟɑŬ ůɖɛŮɑŬ. 

ȺˊɑˊŮŭɞ//xz  

ũɘŬ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ŮˊɑˊŮŭɞɡ ŬɡŰɞɨ ŮˊɘɚɏɔɞɛŮ ɛɧɜɞ ɏɜŬ 

ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ əɧɛɓɞ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ ˊɞɡ ɓɟɘůəɧɛŬůŰŮ. ȷˊɧ Űɞɜ 

əɧɛɓɞ ŬɡŰɧ ɗŬ ŭɘɏɚɗŮɘ ɏɜŬ ŮˊɑˊŮŭɞ óůŰɟɩɛŬô Ůɨɟɞɡɠ ɧůɞ Űɞ 

Ůɨɟɞɠ Űɖɠ Ŭɜɞɢɐɠ ˊɞɡ ɏɢɞɛŮ ŮˊɘɚɏɝŮɘ (Ůə ˊɟɞɞɘɛɑɞɡ=1.0 m)  əŬɘ 

ɗŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ, 

ɧɚɞɘ ɞɘ əɧɛɓɞɘ əŬɘ ŰŬ ɔɟŬɛɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ Ůɛ́ɑˊŰɞɡɜ ɛɏůŬ ůŰɞ 

əŬŰŬəɧɟɡűɞ ŬɡŰɧ ŮˊɑˊŮŭɞ. ɇŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ˊɟɞɠ Űɞɜ x 

ɎɝɞɜŬ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ əŬŰɎ ŬɨɝɞɡůŬ ůŮɘɟɎ, ůɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŰŬ 

ɔɟɎɛɛŬŰŬ Űɞɡ Ůɚɚɖɜɘəɞɨ ŬɚűɎɓɖŰɞɡ. 

ȺˊɑˊŮŭɞ//yz 

ȿŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɛŮ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ Űɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ //xz . 

ɇŬ ŮˊɑˊŮŭŬ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ˊɟɞɠ Űɞɜ y ɎɝɞɜŬ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮ 

ŬəɏɟŬɘɞɡɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ ɝŮəɘɜɩɜŰŬɠ Ŭˊɧ Űɞ ó1ô. 
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ȺˊɑˊŮŭɞ//z : 

ũɘŬ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ɚɞɝɞɨ 

ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ əŬɗɞɚɘəɞɨɠ ɎɝɞɜŮɠ x 

əŬɘ y  əŬŰŬəɞɟɨűɞɡ Ůˊɘˊɏŭɞɡ, 

Ŭ́ ŬɘŰŮɑŰŬɘ ɖ ŮɘůŬɔɤɔɐ ŭɨɞ 

əɧɛɓɤɜ. ɇŬ ɚɞɝɎ əŬŰŬəɧɟɡűŬ 

ŮˊɑˊŮŭŬ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ Ůə ˊɟɞɞɘɛɑɞɡ 

ɤɠ v1,v2,v3 əɚˊ. 

ɆŰɎɗɛŮɠ-ȺˊɑˊŮŭŬ: 

ɆŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ŭɘŬɚɧɔɞɡ óȺˊɑˊŮŭŬ 

ȾŰɘɟɑɞɡô ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ 

ˊɘɜŬəɞ́ ɞɘɖɛɏɜɖ ɛɞɟűɐ ŰŬ ɧɚŬ ŰŬ 

ŮˊɑˊŮŭŬ ɧůŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɞɟɘůɗŮɑ, Űɞ 

Ůɨɟɞɠ Űɖɠ Ŭɜɞɢɐɠ ɞɟɘůɛɞɨ Űɞɡɠ 

əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ ɓɎůŮɘ Űɤɜ 

ɞ́ ɞɑɤɜ ɞɟɑůɗɖəŬɜ. ɇŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ŮɑɜŬɘ  ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůɘɛŬ ɛɏůɤ ŬɡŰɞɨ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ. 

2.3 ȷɟɘůŰŮɟɐ ɆŰɐɚɖ ï ɄŮŭɑɞ óɆŰɎɗɛŮɠô 

ɆŰɖɜ ŬɟɘůŰŮɟɐ ůŰɐɚɖ ŮɛűɎɜɘůɖɠ, ůŰɞ ˊŮŭɑɞ óɆŰɎɗɛŮɠô, ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ɞɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ŮɛűɎɜɘůɖɠ Űɖɠ ŰɟɏɢɞɡůŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ əŬɘ ɞɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ 

ŮɛűɎɜɘůɖɠ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ əŬɘ ɔɟŬűɘəɩɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ ˊɞɡ 

Ŭűɞɟɞɨɜ Űɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ. 

ɇŬ əɡŬɜɎ ɓɏɚɖ çȯɜɤè əŬɘ çȾɎŰɤè ɛŬɠ ɓɞɖɗɞɨɜ ɜŬ ŬɚɚɎɕɞɡɛŮ 

Űɖɜ ŮɜŮɟɔɐ ůŰɎɗɛɖ ˊɖɔŬɑɜɞɜŰŬɠ ɛɑŬ ůŰɎɗɛɖ Ɏɜɤ ɐ əɎŰɤ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. Ⱥˊɑůɖɠ Ŭɜ ɏɢɞɡɛŮ ɞɟɑůŮɘ əŬŰŬəɧɟɡűŬ ŮˊɑˊŮŭŬ, ŰŬ 

ɓɏɚɖ ɛŬɠ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ ɏɜŬ ŮˊɑˊŮŭɞ Ůɛˊɟɧɠ ɐ ˊɑůɤ. ȷˊɧ Űɖɜ 

ŬɜŬŰ́ɡůůɧɛŮɜɖ ɚɑůŰŬ ɛŮ ŰŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɤɜ ůŰŬɗɛɩɜ əŬɘ Ůˊɘˊɏŭɤɜ  

ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝɞɡɛŮ ɎɛŮůŬ ˊɞɘŬ ůŰɎɗɛɖ ɐ ˊŮɟŬůɘɎ 

ŮˊɘɗɡɛɞɨɛŮ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŮɜŮɟɔɐ. ȷˊɧ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ çȺɛűɎɜɘůɖè 

ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝɞɡɛŮ Ŭɜ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɐ ɧɢɘ:  

- ɇɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ ŮɜŮɟɔɐɠ ůŰɎɗɛɖɠ. 

- ɇɞ əɏɜŰɟɞ ɓɎɟɞɡɠ Űɖɠ ŮɜŮɟɔɐɠ ůŰɎɗɛɖɠ ɐ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ůŰŬɗɛɩɜ ɧŰŬɜ ŮɑɛŬůŰŮ ůŰɞ əŬɗɞɚɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ. 

- ɇɞ əɏɜŰɟɞ ɏŭɟŬůɖɠ Űɖɠ ɗŮɛŮɚɑɤůɖɠ, Ŭɜ ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔɐ ɖ 

ůŰɎɗɛɖ çŪŮɛŮɚɑɤůɖɠè ɐ ŮɑɛŬůŰŮ ůŰɞ əŬɗɞɚɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ. 

- ɇɞ əɏɜŰɟɞ ŬɜŰɘŭɟɎůŮɤɜ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, Ŭɜ ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔɐ ɖ 

ůŰɎɗɛɖ çŪŮɛŮɚɑɤůɖɠè ɐ ŮɑɛŬůŰŮ ůŰɞ əŬɗɞɚɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ 

əŬɘ ɏɢŮɘ ɔɑɜŮɘ ɖ ŬɜɎɚɡůɖ. 

ɆŰɞ űɨɚɚɞ ŮɘůŬɔɤɔɐ,  ŮɜɧŰɖŰŬ 
óɆŰɎɗɛŮɠ ïŮˊɑˊŮŭŬô ɛŮ ŬɟɘůŰŮɟɧ 
əɚɘə ˊɎɜɤ ůŰɞ ŰŮŰɟŬɔɤɜɑŭɘɞ Űɖɠ 
əɎŰɤ ɔɟŬɛɛɐɠ, ŬɜɞɑɔŮɘ ɞ ŭɘɎɚɞɔɞɠ 
ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ Ůˊɘˊɏŭɤɜ.  
ɆɖɛŬɜŰɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɜŭŮɢɧɛŮɜɖ 
ɟɨɗɛɘůɖ Űɞɡ Ůɨɟɞɡɠ əɎɗŮ 
Ůˊɘˊɏŭɞɡ. 
 

ɆŰɖɜ ŬɟɘůŰŮɟɐ ůŰɐɚɖ 
ŮɛűɎɜɘůɖɠ ɡˊɎɟɢŮɘ ɞ 
ŭɘɎɚɞɔɞɠ ɟɨɗɛɘůɖɠ Űɖɠ 
ŮɛűɎɜɘůɖɠ Űɤɜ 
ůŰŬɗɛɩɜ.  
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- ɇɘɠ ɗɏůŮɘɠ ɛŬɕɩɜ əŬɘ ɞɟɘɕɧɜŰɘɤɜ ŭɡɜɎɛŮɤɜ Űɖɠ űŬůɛŬŰɘəɐɠ 

ŬɜɎɚɡůɖɠ ɔɘŬ Űɘɠ ůŰɎɗɛŮɠ ˊɞɡ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ. ȼ 

Ů́ ɘɚɞɔɐ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔɐ ɛɧɜɞ ɧŰŬɜ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ Űɞ 

çɅŬɓŭɧɛɞɟűɞ ɀɞɜŰɏɚɞè (ȷɟɘůŰŮɟɐ ŮɟɔŬɚŮɘɞɗɐəɖ ï 

ŮɜɧŰɖŰŬ ȳɣɖ). 

- ȷɜŬɔɟŬűɐ Űɘɛɩɜ ɐ ɧɢɘ ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ 

Ůˊɘɚɞɔɏɠ. 

Ƀɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ŮɛűɎɜɘůɖɠ, ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ɔɘŬ 

Űɞ çɄɟŬɔɛŬŰɘəɧ ˊɟɞůɞɛɞɑɤɛŬè əŬɘ Űɞ çũɟŬɛɛɘəɧ 

ɄɟɞůɞɛɞɑɤɛŬè.  
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3.1 ũŮɜɘəɎ 

Ƀɘ əɧɛɓɞɘ ůŰɞ Ʌȷū, ɧˊɤɠ əŬɘ ůŮ əɎɗŮ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ɔɟŬɛɛɘəɩɜ 

ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ŮɑɜŬɘ ɖ ɓŬůɘəɐ ɞɜŰɧŰɖŰŬ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ 

Űɞ ˊɟɞůɞɛɞɑɤɛŬ Űɞɡ əŰɘɟɑɞɡ, əŬɗɧŰɘ əɎɗŮ ɔɟŬɛɛɘəɧ ůŰɞɘɢŮɑɞ, Ůɝ 

ɞɟɘůɛɞɨ,  ɝŮəɘɜɎ əŬɘ ŰŮɚŮɘɩɜŮɘ ůŮ ɏɜŬ əɧɛɓɞ. ɆŰɞ Ʌȷū ɖ 

ŮɘůŬɔɤɔɐ ɡˊɞůŰɡɚɩɛŬŰɞɠ ŭŮɜ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖ ˊŬɟɞɡůɑŬ əɧɛɓɤɜ ŭɘɧŰɘ 

ŬɡŰɞɑ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ əŬŰɎ Űɖɜ ŮɘůŬɔɤɔɐ Űɞɡ, ůŰɖɜ 

əŮűŬɚɐ əŬɘ ůŰɞɜ ˊɧŭŬ Űɞɡ. ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŬɘ ɛŮ ŰŬ ɞɟɘɕɧɜŰɘŬ 

ɔɟŬɛɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ. ȼ ůɨɜŭŮůɖ ɞɟɘɕɧɜŰɘɞɡ ɔɟŬɛɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ ůŮ 

ɡ́ ɞůŰɨɚɤɛŬ ŮɑɜŬɘ ˊɟŬəŰɘəɎ ɧɛɞɘŬ ɛŮ ůɨɜŭŮůɖ ůŮ əɧɛɓɞ, ŭɘɧŰɘ 

ŬˊɚɎ ůɡɜŭɏŮŰŬɘ ůŰɞɜ əɧɛɓɞ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡ ɡˊɞůŰɡɚɩɛŬŰɞɠ ɛŮ 

ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɡˊɞɚɞɔɘɕɧɛŮɜɞɡɠ ůŰŮɟŮɞɨɠ ɓɟŬɢɑɞɜŮɠ. ɆŮ əɎˊɞɘŮɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ɔŮɤɛŮŰɟɑŬɠ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɛŬɠ, ŭŮɜ 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɛŮ Űɞɡ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ ɔɘŬ ɜŬ ŮɘůɎɔɞɡɛŮ ɜɏŬ 

ɔɟŬɛɛɘəɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůŰɘɠ ɗɏůŮɘɠ ˊɞɡ ɗɏɚɞɡɛŮ. ɆŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Űɞ Ʌȷū ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɜɏɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ ɛŮŰɎ 

Ŭˊɧ ŮɟɩŰɖůɖ ˊɟɞɠ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ. Ƀɘ ˊɘɞ əɞɘɜɏɠ ˊŮɟɘ́ŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ 

ŬˊŬɘŰɞɨɜŰŬɘ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɜɏɞɘ əɧɛɓɞɘ, ŮɑɜŬɘ ɧŰŬɜ 

ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ŮɘůɎɔɞɡɛŮ ŭɞəɧ ˊɎɜɤ ůŮ ŭɞəɧ ɐ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɛŮ 

ŭɞəɧ ˊɟɧɓɞɚɞ.  

3.2 ūɨɚɚɞ óȺɘůŬɔɤɔɐô, ŮɜɧŰɖŰŬ óȾɧɛɓɞɘô 

ȷˊɧ Űɞ űɨɚɚɞ óȺɘůŬɔɤɔɐô ŮɜɧŰɖŰŬ óȾɧɛɓɞɘô ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ 

ˊɟɞůɗɏůɞɡɛŮ ɜɏɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ əŬɘ ɜŬ óůɡɔəɞɚɚɐůɞɛŮô əɧɛɓɞɡɠ 

ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ. 

ȼ ŮɘůŬɔɤɔɐ əɧɛɓɤɜ (ŬˊŬɘŰŮɑŰŬɘ ˊɞɚɨ ůˊɎɜɘŬ),  ŮɑɜŬɘ ɖ ɔɟŬűɘəɐ 

ŰɞˊɞɗɏŰɖůɖ ɜɏɤɜ əɧɛɓɤɜ ůŰɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ůɢŮŭɑŬůɖɠ ɛŮ 

ŬɟɘůŰŮɟɧ əɚɘə ůŰŬ ůɖɛŮɑŬ ˊɞɡ ŮˊɘɗɡɛɞɨɛŮ Űɞɡɠ ɜɏɞɡɠ əɧɛɓɞɡɠ. 

ȼ ůɡɔəɧɚɚɖůɖ əɧɛɓɤɜ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ɧŰŬɜ ŮˊɘɗɡɛɞɨɛŮ ŭɨɞ 

əɧɛɓɞɘ, ůɡɜɐɗɤɠ ůŮ ɛɘəɟɐ ŬˊɧůŰŬůɖ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ, ɜŬ 

ůɡɔəɞɚɚɖɗɞɨɜ ůŮ ɏɜŬɜ. ɆŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɞ ˊɟɩŰɞɠ 

ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞɠ əɧɛɓɞɠ ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮŰŬɘ ˊɎɜɤ ůŰɞɜ ŭŮɨŰŮɟɞ əŬɘ 

ŭɘŬɔɟɎűŮŰŬɘ. ɆŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɐŰŬɜ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ɛŮ Űɞɜ ˊɟɩŰɞ 

əɧɛɓɞ ŬɚɚɎɕɞɡɜ ŬɡŰɧɛŬŰŬ Űɖɜ ůɡɜŭŮůɛɞɚɞɔɑŬ Űɞɡɠ əŬɘ ůŰɖɜ 

ɗɏůɖ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ əɧɛɓɞɡ Űɞ́ ɞɗŮŰŮɑŰŬɘ ɞ ŭŮɨŰŮɟɞɠ əɧɛɓɞɠ.  

  

3 KOMBOI 
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3.3 ȹŮŭɞɛɏɜŬ Ⱦɧɛɓɤɜ 

ȾŬŰɎ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Ůɜɧɠ ɐ ˊŮɟɘůůɞŰɏɟɤɜ əɧɛɓɤɜ əŬɘ Ůűɧůɞɜ 

ŮɑɜŬɘ ŮɜŮɟɔɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɖ ŬɡŰɧɛŬŰɖ ŮɛűɎɜɘůɖ Űɞɡ ˊŬɟŬɗɨɟɞɡ 

ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɤɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ, ŭɖɚŬŭɐ    ˊɚɐəŰɟɞ       

Űɖɠ Ɏɜɤ ɔɟŬɛɛɐɠ Űɖɠ ˊɘɜŬəɑŭŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ɗŬ ŮɛűŬɜɘůŰɞɨɜ 

ůŰɞ ŭŮɝɑ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ɘŭɘɞŰɐŰɤɜ ɞɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ Ů́ ɘɚŮɔɛɏɜɤɜ 

əɧɛɓɤɜ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ɔɟŬűɘəɐ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ  

Ŭˊɧ Űɖɜ ůɢŮŭɘŬůŰɘəɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬɘ ɎɚɚŬ 

Ůɑŭɖ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ əɧɛɓɞɡɠ, ɜŬ ŮɛűŬɜɘůŰɞɨɜ ŰŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɤɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɤɜ əɧɛɓɤɜ ɛɧɜɞ, ŮˊɘɚɏɔɞɛŮ Űɞ 

ˊɚɐəŰɟɞ  óəɧɛɓɞɘô  Ŭˊɧ Űɖɜ əɎŰɤ ɔɟŬɛɛɐ Űɖɠ ˊɘɜŬəɑŭŬɠ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

ŪŬ ŮɛűŬɜɘůɗɞɨɜ ŰŬ əɞɘɜɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɤɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɤɜ 

əɧɛɓɤɜ. 

ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɤɜ əɧɛɓɤɜ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŭŮɝɘɎ 

ɘ́ɜŬəɑŭŬ ŮɑɜŬɘ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůɘɛŬ. ɆŰɞ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

Űɤɜ əɧɛɓɤɜ Űɖɠ ŭŮɝɘɎɠ ˊɘɜŬəɑŭŬɠ ɡ́ Ɏɟɢɞɡɜ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ˊŮŭɑŬ: 

3.3.1 ȳɜɞɛŬ-ɆɢɧɚɘŬ-ɆŰɎɗɛɖ 

ȳɜɞɛŬ: ȳɜɞɛŬ əɧɛɓɞɡ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɑɜŮŰŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ. ɀˊɞɟŮɑ 

ɜŬ ŰɟɞˊɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛŮ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ 

ŬɚűŬɟɘɗɛɖŰɘəɩɜ ɣɖűɑɤɜ, ŬɟəŮɑ Űɞ ɜɏɞ ɧɜɞɛŬ ɜŬ ɛɖɜ ɡˊɎɟɢŮɘ 

ɐŭɖ ůŮ Ɏɚɚɞ əɧɛɓɞ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ůŰɎɗɛɖ. 

ɆŰɎɗɛɖ: ɇɞ ɧɜɞɛŬ Űɖɠ çɆŰɎɗɛɖɠè ůŰɖɜ ɞˊɞɑŬ ŬɜɐəŮɘ ɞ 

əɧɛɓɞɠ. ȼ ɡˊŬɔɤɔɐ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ ůŮ ɛɘŬ ůŰɎɗɛɖ ŮɑɜŬɘ 

ŭŮŭɞɛɏɜɞ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ ɛɖ Űɟɞˊɞˊɞɘɐůɘɛɞ. 

3.3.2 Ūɏůɖ 

x,y,z: ɆɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ɗɏůɖɠ əɧɛɓɞɡ (m).  ȳɚŮɠ ɞɘ 

ŮɛűŬɜɘɕɧɛŮɜŮɠ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜŮɠ ŮɑɜŬɘ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůɘɛŮɠ. 

ȽŭɘŬɑŰŮɟŬ ɖ ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɖ çzè ůɡɛˊɑˊŰŮɘ ɛŮ Űɞ ɡɣɧɛŮŰɟɞ Űɖɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ ɞ əɧɛɓɞɠ. ȳŰŬɜ ɏɢɞɛŮ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ɛŬɕɘəɎ 

əɧɛɓɞɡɠ ɛɘŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ, ɖ z ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɖ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əŬɗɧŰɘ 

əɞɘɜɧ ŭŮŭɞɛɏɜɞ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ. ȷɜ ŬɚɚŬɢɗŮɑ, ŬɚɚɎɕŮɘ ɖ ɗɏůɖ 

ɧɚɤɜ Űɤɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɤɜ əɧɛɓɤɜ.  

3.3.3 ɆɡɜɗɐəŮɠ ɆŰɐɟɘɝɖɠ  

Kx, Ky, Kz: ȷɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰɞɡɠ ŰɟŮɑɠ əŬɗɞɚɘəɞɨɠ, ɛŮŰŬűɞɟɘəɞɨɠ  

ɓŬɗɛɞɨɠ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ Ůɜɧɠ əɧɛɓɞɡ. ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ ŮɑɜŬɘ 

ŭɘŰŰɐ.  ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚɎɓŮɘ ŮɑŰŮ ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɨɞ ŮəŰɡɚɘůůɧɛŮɜŮɠ 

ȺɛűɎɜɘůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 
əɧɛɓɤɜ ůŰɖɜ ŭŮɝɘɎ 
ɘ́ɜŬəɑŭŬ.  

ɆɡɜɗɐəŮɠ ůŰɐɟɘɝɖɠ.  
ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮɚŮɨɗŮɟɞɡ 
ŭɏůɛŮɡůɖɠ, ɛŮ ŭɏůɛŮɡůɖ ɐ 
ŮɚŬŰɖɟɘŬəɐɠ Űɘɛɐɠ ŬɜɎ 
ɓŬɗɛɧ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ 
 

ɆɡɛɛŮŰɞɢɐ Űɞɡ əɧɛɓɞɡ ůŰɞ 
ŭɘɎűɟŬɔɛŬ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ 
ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ.  
ȷɡŰɧɛŬŰɖ ɐ ŮˊɘɓŬɚɚɧɛŮɜɖ 
ůɡɜɗɐəɖ. 
 

ȺˊɘəɧɛɓɘŮɠ űɞɟŰɑůŮɘɠ ŬɜɎ 
ɓŬɗɛɧ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ ůŰɞ 
əŬɗɞɚɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ 
ůɡɜŰŮŰŬɔɛɏɜɤɜ.  
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ˊɟɞŮˊɘɚɞɔɏɠ óȺɚŮɡɗŮɟɑŬô ɐ óȹɏůɛŮɡůɖô, ŮɑŰŮ ɛɘŬ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɐ Űɘɛɐ, 

ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ Űɘɛɐ ɔɟŬɛɛɘəɞɨ ŮɚŬŰɖɟɑɞɡ ˊɞɡ ŮˊɘɗɡɛɞɨɛŮ ɜŬ 

ŮɘůɎɔɞɛŮ ůŰɞɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞ əɧɛɓɞ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɓŬɗɛɧ 

ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ Űɞɡ (Űɘɛɐ ɛɞɜɎŭɞɠ ɔɟŬɛɛɘəɩɜ ŮɚŬŰɖɟɑɤɜ: kN/m). 

Kūx, Kūy, Kūz: ȷɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰɞɡɠ ŰɟŮɑɠ əŬɗɞɚɘəɞɨɠ, 

ůŰɟɞűɘəɞɨɠ ɓŬɗɛɞɨɠ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ Ůɜɧɠ əɧɛɓɞɡ. ȾŬɘ Ůŭɩ ɖ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ˊŮŭɑɞɡ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ŭɘŰŰɐ.  ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ɚɎɓŮɘ ŮɑŰŮ 

ɛɘŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɨɞ ŮəŰɡɚɘůůɧɛŮɜŮɠ ˊɟɞŮˊɘɚɞɔɏɠ óȺɚŮɡɗŮɟɑŬô ɐ 

óȹɏůɛŮɡůɖô, ŮɑŰŮ ɛɘŬ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɐ Űɘɛɐ, ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ Űɘɛɐ 

ůŰɟɞűɘəɞɨ  ŮɚŬŰɖɟɑɞɡ ɔɘŬ Űɞɜ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɞ əɧɛɓɞ, ůŮ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɓŬɗɛɧ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ Űɞɡ (Űɘɛɐ ɛɞɜɎŭɞɠ ůŰɟɞűɘəɩɜ 

ŮɚŬŰɖɟɑɤɜ: kNm/ rad).  

3.3.4 ȹɘɎűɟŬɔɛŬ ɆŰɎɗɛɖɠ 

ɆɡɛɛŮŰɞɢɐ ůŰɞ ȹɘɎűɟŬɔɛŬ: ɆɡɛɛŮŰɞɢɐ Ůɜɧɠ əɧɛɓɞɡ ůŰɞ 

ŭɘɎűɟŬɔɛŬ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ Űɞɡ, ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ůŰɞɜ əɧɛɓɞ ŬɡŰɧ,  

ɡˊɎɟɢŮɘ ŮɝɎɟŰɖůɖ Űɤɜ ɛŮŰŬűɞɟɘəɩɜ ɓŬɗɛɩɜ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ Űɞɡ Ŭˊɧ 

ɏɜŬ əɨɟɘɞ əɧɛɓɞ, Ŭˊɧ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ əŬɘ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ 

əɧɛɓɞɘ Űɖɠ ɑŭɘŬɠ ůŰɎɗɛɖɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɞ ɑŭɘɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ.               

ɈˊɎɟɢɞɡɜ ŰɟŮɑɠ ŮəŰɡɚɘůůɧɛŮɜŮɠ ˊɟɞŮˊɘɚɞɔɏɠ: çȷɡŰɧɛŬŰŬè, 

çɁŬɘè, çȳɢɘè. 

çȷɡŰɧɛŬŰŬè: ɀŮ Űɞ əɟɘŰɐɟɘɞ, Ŭɜ ɞ əɧɛɓɞɠ ŬɜɐəŮɘ ůŮ ŭɞəɧ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ůŰɖɟɑɕŮɘ ˊɚɎəŬ,  ŰɧŰŮ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɞ əɧɛɓɞɠ ŬɜɐəŮɘ ůŰɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ 

Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ Űɞɡ.  ȷɡŰɧ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ, ɧŰɘ ɞɘ ˊɚɎəŮɠ 

ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ, ŮɑɜŬɘ ˊɟŬəŰɘəɎ ŬŰŮɜŮɑɠ, ɎɟŬ 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ˊɚɐɟɖ ŭɘŬűɟŬɔɛŬŰɘəɐ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ. ȷɜ ɞ əɧɛɓɞɠ ŭŮɜ 

ŬɜɐəŮɘ ůŮ ŭɞəɧ ˊɞɡ űɏɟŮɘ ˊɚɎəŬ, ŰɧŰŮ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɞ əɧɛɓɞɠ ŭŮɜ 

ŬɜɐəŮɘ ůŰɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ Űɞɡ. 

çɁŬɘè: Ƀ əɧɛɓɞɠ ɗŬ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ŬɜɐəŮɘ ůŰɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ Űɖɠ 

ůŰɎɗɛɖɠ Űɞɡ, ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭɜ űɏɟŮɘ ŭɞəɧ ɖ ɞˊɞɑŬ űɏɟŮɘ ˊɚɎəŬ. 

çȳɢɘè: Ƀ əɧɛɓɞɠ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ ɧŰɘ ŭŮɜ ɡˊɎɔŮŰŬɘ ůŰɞ ŭɘɎűɟŬɔɛŬ Űɤɜ 

ˊɚŬəɩɜ Űɖɠ ůŰɎɗɛɖɠ Űɞɡ.  

ȺɝɤŰŮɟɘəɎ ūɞɟŰɑŬ 

Fx, Fy, Fz: ȺűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɖ ɛɞɜŬɢɘəɐ ŭɨɜŬɛɖ ůŰɞɜ əɧɛɓɞ əŬŰɎ 

Űɖɜ ŭɘŮɨɗɡɜůɖ Űɤɜ əŬɗɞɚɘəɩɜ ɓŬɗɛɩɜ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ Űɞɡ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŰɟɏɢɞɡůŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ űɧɟŰɘůɖɠ ůŮ (kN).  

ɀx, ɀy, ɀz: ȺűŬɟɛɞɕɧɛŮɜɖ ɟɞˊɐ ůŰɞɜ əɧɛɓɞ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ əŬɗɞɚɘəɞɨɠ ůŰɟɞűɘəɞɨɠ ɓŬɗɛɞɨɠ ŮɚŮɡɗŮɟɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŰɟɏɢɞɡůŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ űɧɟŰɘůɖɠ (kNm).  



ɇɃȿÈ Ʌȷū  ǫȑŀǾȈȃ 
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ȼ ŰɟɏɢɞɡůŬ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ űɧɟŰɘůɖɠ (Ʉ.ū.) ŮˊɘɚɏɔŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɛŮɜɞɨ 

çȺɘůŬɔɤɔɐè ŮɜɧŰɖŰŬ çɄ.ū.è  
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4.1 ũŮɜɘəɎ ˊŮɟɑ ɔɟŬɛɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ. 
ȼ ŮɘůŬɔɤɔɐ ɔɟŬɛɛɘəɩɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ  

Ůˊɘɛɏɟɞɡɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ: 

ȼ ůŮɘɟɎ Űɤɜ Ůˊɘɚɞɔɩɜ ŬɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ: 

- Ůɑŭɞɠ ŭɞɛɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ 

- Ůɑŭɞɠ ɔɟŬɛɛɘəɞɨ űɞɟɏŬ 

- Ůɑŭɞɠ ůɢɐɛŬŰɞɠ ŭɘŬŰɞɛɐɠ 

ɇɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ŭɞɛɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ ŮɑɜŬɘ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ ůəɡɟɧŭŮɛŬ ɐ 

ŭɞɛɘəɧɠ ɢɎɚɡɓŬɠ ɐ ˊɚŬůɛŬŰɘəɐ ɟɎɓŭɞɠ. 

ɇɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ ɔɟŬɛɛɘəɞɨ űɞɟɏŬ (ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ɞˊɚɘůɛɏɜɞ 

ůəɡɟɧŭŮɛŬ) ŮɑɜŬɘ: 

- ɈˊɞůŰɡɚɩɛŬŰŬ 

- ɇɞɘɢɩɛŬŰŬ 

- ȹɞəɞɑ  

- Ⱦɟɡűɞŭɞəɞɑ 

- ɆɡɜŭŮŰɐɟɘŮɠ ŭɞəɞɑ 

- ɄŮŭɘɚɞŭɞəɞɑ 

- ɇɞɘɢɩɛŬŰŬ ɡˊɞɔŮɑɤɜ 

- ɇɞɘɢɩɛŬŰŬ ɡˊɞɔŮɑɤɜ ɛŮ ˊɏŭɘɚɞ.  

ɇɞ Ůɑŭɞɠ ůɢɐɛŬŰɞɠ Űɞɡ ɔɟŬɛɛɘəɞɨ űɞɟɏŬ ŮɑɜŬɘ ˊ.ɢ. ɔɘŬ ŰŬ 

ɡˊɞůŰɡɚɩɛŬŰŬ ŮɑɜŬɘ ɞɟɗɞɔɤɜɘəɎ, əɡəɚɘəɎ , ɛɞɟűɐɠ L əɚˊ.  

Ƀɘ əɧɛɓɞɘ, ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ ˊɟɤŰɞɔŮɜɐ ŬɜŬűɞɟɎ 

əɎɗŮ ˊɟɞůɞɛɞɘɩɛŬŰɞɠ ɛŮ ˊŮˊŮɟŬůɛɏɜŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ, ŮɘůɎɔɞɜŰŬɘ 

ɛŮ Űɟɧ́ ɞ ŬɡŰɧɛŬŰɞ, ůɡɔɢɟɧɜɤɠ ɛŮ ŰŬ ɡˊɞůŰɡɚɩɛŬŰŬ. 

Ƀ ɏɚŮɔɢɞɠ ŮˊɎɟəŮɘŬɠ ŬɜŰɞɢɐɠ Ůɜɧɠ ɔɟŬɛɛɘəɞɨ ůŰɞɘɢŮɑɞɡ 

ɞ́ɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ, ˊɟɞɦˊɞɗɏŰŮɘ Űɖɜ ˊɟɞŮˊɘɚɞɔɐ 

Űɞɡ ɞˊɚɘůɛɞɨ Űɞɡ, ˊɞɡ ůŰɞ Ʌȷū ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŬɜ óŭɘɎŰŬɝɖ 

ɟɎɓŭɤɜ ɞˊɚɘůɛɞɨô. Ƀɘ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɞˊɚɘůɛɞɨ əɎɗŮ ŭɘŬŰɞɛɐɠ 

ɞˊɚɘůɛɏɜɞɡ ůəɡɟɞŭɏɛŬŰɞɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚɏɠ. Ƀɘ 

əŬŰɎɚɞɔɞɘ Űɤɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ŭɘŬŰɞɛɩɜ, ɧůɞ əŬɘ ɞɘ 

ˊɞɚɚŬˊɚɏɠ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɞˊɚɘůɛɞɨ əɎɗŮ .ŭɘŬŰɞɛɐɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

əŬŰŬɢɤɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɡˊɎɟɢɞɡůŮɠ ɓɘɓɚɘɞɗɐəŮɠ ŭɘŬŰɞɛɩɜ. ȳŰŬɜ 

ɛɘŬ ŭɘŬŰɞɛɐ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬɗɏůɘɛɖ, ɛˊɞɟŮɑ ŬɡŰɐ ɜŬ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ ůŬɜ ɜɏŬ ŭɘŬŰɞɛɐ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢɟɐůŰɖ, ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ŰɟɏɢɞɡůŬ ɛŮɚɏŰɖ əŬɘ ɜŬ ŮɛˊɚɞɡŰɑɕŮɘ Űɖɜ 

ɡ́ ɎɟɢɞɡůŬ ɓɘɓɚɘɞɗɐəɖ ŭɘŬŰɞɛɩɜ. ɇɞ ŬɡŰɧ ɘůɢɨŮɘ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ 

ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɞˊɚɘůɛɞɨ. 

 

4 ɈɄɃɆɇɈȿɋɀȷɇȷ 

Ƀɘ ŭɘŬŰɎɝŮɘɠ ɟɎɓŭɤɜ 
ɞˊɚɘůɛɞɨ ůŰŬ ŭɞɛɘəɎ 
ůŰɞɘɢŮɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 
ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɚŬˊɚɏɠ əŬɘ 
ŮɜŬɚɚŬůůɧɛŮɜŮɠ. 
















































































































































































